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لإنجاز أي عمل كبير يجب تقسيمه والعمل عليه في نفس الوقت. 


عنم 


تهلة هو تافل م5 ٠١‏ 
انط اوسا طح 035510011 


صُنْعٌ الحرّام النّاقل 5 
خط التجميع سباق اتشجاوات 000 5”*ظ1طإظ 
جَاهرٌ.. انْطَلقْء انَطَلقٌ! اام و او ا 


قَريقٌ «مُلوك السُرّعَة هُوٌالقائرً! اب مساوم ال 


ده 2 و 
السباق الكبير 

الحديقة. نر يَوْمٌ السّبّاق طَوَالَ العَام! وَهَذَّا العام أَنَا مُصَمُمُ 

عَلَى الفؤز. 

يَأتي الأَطْمَالُ الّذِينَ يُشَارِكُونَ في السْبَاقَ مِنْ جُميع أَنْحَاء 

البلدَة ة لصُنْع وَسبّاق السَّيّارَات. عل عَكْسِ السّيّارَات الحَقيقيّةه 

قن سَيّارَات الشلاية ا الخَاصَّة نا مملوقة منْ َو فلن 


من الخَشّبِ يُسَمَى خشبٌ الصتَوْبَر. يُقَسمْ الْحُكَامُ الأَطْمَالَ 


إلى فرق مُكَوَنَة منْ أَزْبّعَة أَفرَاد. أَنَا في ريق مَعْ أَصْدقَائِي 


دسَامي» ودلوسلق» كن 2 ننجت دريدةاا إغارة 
5و وبرخودم د سم 


هَدَا لَيْسَ مُجَرّدٌ سباق لمَعْرقة السَّيّارَة الأسْرّع. إِنّهُ سباق 
لصُنْع السَّيّارَات بشّكْل أَسْرّعٌ. هَذَا العَامَ لَدَيّ فكْرَةٌ سَتْسَاعَدُنًا 


- و جيم 2 2 5 . 

ماهو خط التجميع ؟ 
في الأسْبُوع المّاضيء شَاهَدْتُ فيلْمًا وَتَائْقيّا مع والدي. كَانّ 
الأَمْرُ يَتعلقٌ بهثْري قُورد» وَهُوَ رَجُل صِنَاعيٌ أَمْرِيكي من 
َوَائْلٍ القَرْن العشْرِينَ. كَانَّ يُمْتَلكُ شَرِكَة «فوزد مُوتُورن» 
وَصَنَعَ ا التي كَانَتْ أَكْثرَ السّيّارَات شَعْبِيةٌ في 
في م 13 قَامَتْ شَرِكَةٌ قور بِدَمُج ول خط تَجْمِيع 
رك 56 التَجمِيع عبَارَةٌ عن تَرْتيب عمال المَصّانع 
والآلات وَالمُعدّات. تَحْدْتُ سِلْسِلَةٌ من الحْطْوَات يتم فيهًا 
عَلَى طُولٍ خَطٌ مِنْ مُحَطَّة إِلَى أخْرَى حَتّى يتم إنجَارُه. 
في شَركَات السَيارَات الأخْرَى كني تَجْمِيعٌ السّيّارَات وَاحدةٌ 
لو الأخرَى. أَمّا سَيَارَاتُ «قوزهء فَكَانَ يتم َجْمِيعُهَا بشَعْلٍ 
مشي مان أل كن ايع اليد من الطارا فى 
عض الؤفت وي ااتاة مناغ أو 


السْبَاقٌ مَعَّ الزَّهَ 
باى مع الرمن 
َكَرْتُ كَيْفَ يمن لأَفكَارمفُورْد, حَوْلَالإِنْتاح أن تسَاعدَ فَريقي 
في الفَوزِ بالسبّاق. يَتَتَافْسُ كل ريق لصّنْع السيارَة بشَكْلٍ 
أسْوّع: مطل محقم وفك هورف شل لجار وقازك. 2 
تُسَابِقٌ الفرّقٌ ِسَيَّارَاتهًا. مكل الحَكُمُ مدَى السُرْعَة التي 
اسْتَعْرَقَتْهًا السَيّارَاتُ. ْم يَجْمَعْ هََيْنِالرهميْنِمَعَا ٠‏ وَيَفُورَ 
بِالسّبّاق الفَرِيقٌ انّذي يَكُونُ لَدَيْه وَقْتأَقَلُ. 
هُنَاكٌ ما يَكْفي من السّيّارَات لكل شَخْص في الفّريقٍ. عَادَهَ 
سايكا ينجدي [لشاواقط بجو 


الْأَجْرَاءُ القَابِلَةٌ ا وَتَفْسِيمُ العمل وَالتّدَهْقٌ المُسْتَّمنُ 
وَتَقْلِيل الجُهُد الضائع. سَتَبْنِي ءَ عملي صنْع سَيّارَاتنًا عَلَى 


هذه الأفكار. 


الأجزاء القابلة للتبديل 
الأَجْرَاءُ العَابِلَةٌ للتَّبْدِيل هي الأَجْرَاءُ التي يتم تَصْنَيعُهًا 
جمِيعًا بنَفْس الطريقّة. في مَصْنّع سَيّارَة الطرّاز 15 كم 


تَصْنيعٌ العٌديد من السَيّارَات فيى 


َفْسِ الوفت. وَلِكَنْ يَحْدُتَ ذلك 
كَانَ يَجِب أنْ تُصَنَّعَ كل قطعة 
حي اريت جبية ادازات من 
الطّرّاز 10,. 


الدَّاتيٌ لسَيًا 


رَاتَنًا. كَانَ صُنْدُوقُ القطع يَحْتَوِي عَلَى جَميع 
الأَدَوَات التي تَحْنَاجٌ ليها لصُنْع السَيّارَات؛ إِنّهَا كُثلَةَ من 
الحَسَب وَأَدَوَاتُ نَحْت وَعَجَلَاتٌ بلاسْتيكيّةٌ وَمَحَاوِرُوَمَطَارقٌ. 
كَانَ نَدَيْنَا أيْضًا طلاءٌ لرَّخْرَفَة سَيّارَاتنًا. 

تَمَامًا مثْلأَجْرَاء السَّيّارّة من الطرَاز1» من سَيّارَات «فُوزه» 
كَانَتٌ كُُُ هذه الأَجْرَاء قَابِلَةَ للتّبديل. قَتَحْنَا صَنَادِيقَ قطع 


الشُوعيت الذاكقٌ وَوَصَعْنَا كل نكل اتخشيكة وَأَدَوَات لنت 


ووه 1 أ | سه 
في العام المّاضي؛ صَنَّعَّ ماني في الفَرِيقٍ سَيارَاتهِمْ 
الخَاصّة كل لوده اسْتَفْرَقَ بَعْضُهُمْ وَفْنَا ويلا لإنْجَازِ 
يك به ِو آخزون نع متهم بشزعة كبية 
بتفسيم المَهَامّ يُمكننَا التَكُدُ مِنْ إِنْجَازِ صُنّْع كُلَّ سَيارَة في 
لَقَدْ كُنَا بِحَاجَة إِنَى تَفُسِيم العَمّل. وَكَانَّ عَلَيْنَا تَخْصِيصٌ 
ع عب عضو في طرق رك يون متايه 
مُهَنْدسَ السَّيَّارَات. وَكَانَتْ مَهَمَتهُ ابْتكارٌ تَضميم لكَيّفيّة 
تَشْكيلٍ السّيِّارَات. ما «نُوسي» فُسَتَكُونُ مَسْكُونَة مَنِ النّحْت 
تَصْمِيم «ساميء. أَمّا «كريم» فُسَيْتَبْتُ العَجَلَاتَ وَالمَحَاورَ 


عَلَى السَّيّارَات. أما أنَا فُسَأْرَخْرفُ السَّيّارَات المُكْتّملَةٌ 


13 


لذ فق الششتها 
يعني التَّدَفْقُ المُسْتَمرُ أنه بمُجَرّد الانتهّاء منْ ك خُطوَة من 
خُطُوَات العَمَلِيّة َبْدأ خَطوَةٌ أَخْرَى ٠.‏ فَقَدْ قَسّمْ «قُوزه تَجْمِيعٌ 
سَيَارَة الطراز «1/ إِلَى 84 خُطُوَةٌ. أَمّا تَحْنّ فَعَسَّمْنَا عَمَليةَ 
التّجْميع إلى أَرْبَع خْطْوَات فَقَطْه التَصْمِيمُ والنّحْتُه والتُجْمِيعُ, 
وَالزّخْرَفة. وَسَتَكُونُ جَميعٌ الخطوات في مَمَليّة النجميع قَيْدَ 
التّشُغيل في نَفْس الوقْت. هَذَا يعني أَنَّسَيَارَةوَاحِدَةٌ قد اكُثَمَلْت 
أن عد سَيَارات أخرَى هد كم بد العمل علَى صُنْعها بالففل. 
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يقل التَدفقُ المُسْتَمرُ منْ مقدارالوّقت والجهْد الضّائع عَنْدَمَا 
سن عَلَّى شَخْص واحد العا شيع اران وشا فَقَنْ 
سَمَحَ نظام حَطُ التجميع المَُحرك لشّركة «قُوزه, فج الطَُاٍ 
4 الذي لقوق خوائي 2 سَاعَةَ لإكماله؛ إِلَى 15 ساعّة 
فَقَط. وَقَدْ تَسَاءَنْتُ: ما مّدَى سُرْعَة إنتاج سَياراتنًا للسّبّاق 


مُقارَنَةَ بالْعَام الْمَاضي؟! 


ل 3 
ضْنْعٌ الحزام الناقل 

هُنَاكَ شَيْءٌ واحدٌ فَقَطُ َحْتَانٌ إلَيْه لصُنْع خط التجْميع: 
35 ناقلٌ! قَامَ «كُورْه بتَحْسين التَدَْقٍ المُسْتَمِرٌ باسْتخَدَام 
جزام ناقل لتَمْلِ قطّع غيّارٍ السّيّارَاتَ مِنْ مَحَطَّة عَمَلِ إِلَّى 
أخرَى حَتَّى لا يُضْطَرٌ موَطّفُوهُ إلى الْقيّام بدَّلِكَ. كَانَ عُمَالُ 
شَركَة «قُورْه يُعَفُونَ في مُكان واجد طُوالَ اليم وَيَقُومُونَ 
بِنَفْس المَهُمّة مرَارًا وَتَكُوَاراء وَهَذَا مَا مبَيَمْكَلْهُ فُريعتًا أَيْضاا 
استَحدَمَ حزم الل الخاص بشَركة «فوزه, الجيال 
وَالبكرات. وَصَّنَعْنَا حزامٌ التّقْل الخَاصٌ بِنَا من لقافة وَرّق 
قبيوة يياقية يلت اتزوقه على منشنة عمل (لكبيي 
الخاصّة ناه وَسَنَقُومُ لضْقٍ طَرَهَي الْبَكرَة عا تَحتّها. 
عنقا كشك ل كفل الطيازات كك المخطله التايد عقا 


0 حَواف الوَرّق لتَْلِها إلى أَسْمَلَ. 
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ع 2 3 4 

خط التخميع لسباق السيارَات 
كُنَا جَاهِزِينَ للْيَدء! رَسَم «سَامِيء تَصْمِيمًا وَناولهُ إلى 
«لوسيء. التَقَصَتْ «لوسيء كُثْلَة حَسَبِيّةَ وَتَحْتَثْهَا في شَكْل 
سَيَارَة. وَضَعْت , لوسيء السَيّارَة الحَشَّبِيّة عَلَى الحزام الناقل 
وَرَخُلََتّمَا إلى «كريم». كَبّتَ «كريم» المّحاورٌ وَالْمَجَلات 
بِالسَيّارّة. وَوَضَعَهًا عَلَى الحزام الثاقل ورَحْلَقَهَا وُصُولًا إِلَيّ. 
طَلَيْتُ السّيَارَةَ بالنوْن الأَحْمَر الفاتح. 
بمْجَرّد أن الْتَّيْتْ من طلاء السيَارَة الأوّى» كَانَ كريم, 
يُرَخْلِقُ إل سَيَارَةَ أُخْرَى! طَلَيْتُ السيَارَةَ الثانيّة بالنؤن 
الأَزرَق وَبَيْتَمَا كُنْتُ أَظْلِي السَّيَارَةَ كَانَ «سَامي» و«لُوسي» 
صُنْع السّيّارَات الأَرْبَّع في وَقت سَريع جدًاا أَؤْكَفٌ الحَكُمْ 


سَاعَنَّهُ وَدَوّنَّ الوّقَتّ اندي اسْتَغْرَقَنَاةُ. 
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جاهز.. انطلقء. اتطلق! 
للْمُسَارَكة في السّباقٍ! حَمَلْنا سَيّاراتنا إِلَى مضمار السّباق 
الحَشَبِي الكبير. يتم السباقُ في أَرْبَع جؤلات. يَتَسابَقُ 
شَخْصٌ واحدٌ من كل قريق في كل جُوْلّة. 
انْطَلَّقَ «سَاميء أَوَلا. فَوَضَعٌ سَيَارَتَهُ في الْجُرْءِ العُلُوي منْ 
المّسارٍ بجَانب الأَطْفال التّلاقّة من الفرّق الأَخْرَى. كَانَتْ 
هْنَاكَ فتاه تَرْهَعٌ عَلَما بِمُرَبّعَاتَ بَيْضاءً وَسَوْداءً. وَعَنْدَمَا 
أَنرّنَت العلَمَ حَانَ وَقْتُ السّباق. أَقْنّت «سَامِي سيَارَتَهُ وَهِيّ 
تَطيرٌ في المّسار! وَدَوّنّ الحَكُمُ الوّقتَ الذي اسْتَفْرَقنّهُ 
الجَوْلَةٌ الأُونَى من السَبَاقِ. 
جَاءً دَوْرُ «لوسي»» ومن بَعْدهَا «كريم» كُمّ كَانَ دَوْرِي. سَابَقَ 
كل منًا بسَيّارَته وَتَمَنَى أَنْ تَكونَ سَيارَتُهُ هي الأَسْرَعٌ في 


وله 
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ب 2 2 5 هات 
فريق «ملوك السرعة» 
هو الفائز! 

الشباق. لَمَد كُْت أَِيدُ حَمًا أن يَهُوز كَرِيقُ «مُلُوك السُرْعَة»! 
وَإذَا حَصّلَّ ذلك كَسَيَحْصلُ كَل منًا عَلَى كأس. كَاقَتْ سَيّارائّنا 
هي أَسْرَعٌ السيّارَات في السباقء وَكُنَا السْرَعَ يصُنْعها. 
حَمَلَ الحَكَمْ مُكَبّرَ الصّوْت لِيقُومٌ بالإغالان الكبير. لَقَدْ فَازَ 
قَريقٌ «مُنُوك السُرْعَة, بالسْبَاق! تَجَّحَ خط التُجْميع الخاصٌ 
با تَجَاحًا كُبِيرًا. قال الحَكُمْ: إِنَّ وَقَتَّ صُنْعَ السّيّارَات هو 
الأَسْرَعٌ في تاريخ سباق المّديئّة. 
تَاوَئَني الحَكَمْ كأسي الجَدِيدَةٌ اللامعَةَ وَسَعَرْتُ ِالْمَخْر. لَمْ 
كُنْ أَحتَمِلُ الائتظارٌ لأَرِيمًا لوَالدي وَأَقولُ لَه كَمْ تَعلمَتُ 


من الفيلم الوّثائقيّ عَنْ خَطُ التَجْميع! 
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* ن 8 ل بر و 
المصطلحات 
المخْوَرُ: المِسْمَارٌ المَعَدَنٌ الذي تَدُورٌ عََيّه عَجَلَةَ السّيّارَة. 
حزامٌ التّقّل: شَرِيطٌ مُّصلٌ من الماش أو المَطّاط أو المَعْدَن 
يسَتَخدَمُ لنَقْلٍ الأَياءِ من مَكان إِلَى آخْرَ. 
م 8 2# 6 ع ب نبو عالق 
تَصْمِيم: اتخاذ قرار حازم والعَزْمُ عَلَى عَدَم تفييره. 
فيلمٌ وُثائقيّ: فيلمٌ أو بَرَنامَجٌ تلفزيونيٌ يُقَدُمٌ مُلومات حَوَلَ 
قضيّة مّاء 


١‏ ديق الدج و الذي يم و أ تمه المُحَرّكَات َو 
الآلات أو الأشغالَ العامة 
عمل ةل وعد ف كا 6ل ان ري ده 
المعدات: العناصر الضرورية لغرض معين. 
التَضْمِينُ: لعَمَلٍ شَيّءِ مَا في شَيّْءِ مَوَجود بالفمل. 
الصٌناعيْ: شَخْصٌ يُشْكرك فى ملكيّة ودار التاقة. 
قابئدٌ للتّبديل: يُمَكنٌ اسَتَخّْدامُها بَدَلَا من بََضها. 
الْبَكرَة آله بَسيطَةٌ تَسْتَحدِمٌ عَجَلاتِ وَحَبَلا لتَحَرِيكِ أو رَفع أو 
خقض الكمولة, 


الكَأَسُ: جائرَة تُمَنَحٌ للقَائزِ بالسّبَاقِ. 5 
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